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PREDICTIVE INTELLIGENCE L6sung fiir
Vorausschauende Qualitatsoptimierung in der Produktion

Minderqualitdt vermeiden und Stoérfaktoren erkennen

Der Unterschied:

Exzellente Produktqualitdit ist das Aushangeschild

eines jeden Produktionsunternehmens. Kritische Selbstlernende Kinstliche Intelligenz ermoglicht die
Produktionsschritte unterliegen daher 2.T. 100%-Abdeckung  von  Qualitdtsbewertung  dank
aufwandigen  Prifverfahren, die aufgrund der intelligenter Datenanalysen. Komplexe Ursachen fir

Minderqualitat werden friihzeitig aufgedeckt, so dass die
Produktionsprozesse nachhaltig verbessert werden
kénnen. Der Maschinenfiuhrer erhdlt Empfehlungen zur
optimalen Zielerreichung. Oder die Maschinen werden
automatisiert vorausschauend gesteuert, ohne dass ein
Mensch eingreifen muss. Die Genauigkeit bleibt dank
Selbstlernalgorithmik hoch, auch wenn die Prozesse stark
variieren.

Die folgende Tabelle zeigt die vier Stufen der
vorausschauenden Qualitdtsoptimierung. Diese Stufen
bauen zwar aufeinander auf. Trotzdem ist jede Stufe fiir
sich eigenstdndig und erzielt bereits signifikanten

notwendige Zeit und/oder Kosten nur stichprobenartig
durchgefiihrt werden kdnnen. In der Prozessindustrie
wird  bspw. die Qualitdit des produzierten
Endproduktes oder der notwendigen
Zwischenprodukte im Stundentakt Uberprift. In der
Automobilzulieferindustrie decken Prifungen von
hoch-frequenten Produktionsschritten nur einen
unteren einstelligen Prozentbereich ab.

Dadurch wird Minderqualitat oft nicht erkannt, was zu
Problemen in der spateren Verarbeitung oder gar zu
Rickrufaktionen fihrt.

Mehrwert.
Optimierungs-
stufe Ziel Problem Mehrwert
* Prifung von 100% der Produktionsschritte der
#1 Qualitat jedes relevanten . R relevanten Rokjoter .

- Produktionsschrittes Prifungen aufwandig (bspw. * Manuelle Prifungen werden gezielt auf
Qualitats- erkennen B bei Ultraschall). Daher wird nur ein grenzwertige Bearbeitung angewendet anstatt
bewertung Robotern’ o Bruchteil nach Zufallsprinzip gepruft. auf Zufallsauswahl

’ * Deutliche Kostenreduzierung der Qualitats-
priifung mit gleichzeitiger 100% Priifabdeckung
- * Qualitatskennzahlen der kritischen
#2 Ciyalltatskenr;zazlel(rl. von Produktionsschritte wird noch wahrend der
jtats- dngeren ro ons- :
Qualitsts- hgtt ) hu I Qualitdt wird erst am Ende des Bearbeitung vorhergesagt.
prognose SCB r En, ;or ersagen, o duktionsschritts erkannt. e Abbruch des Schrittes bei Minderqualitat;
z.b. .e' erspanungs- somit Einsparung von Produktionszeiten/ -
bearbeitung kosten (Material, Energie, Maschinennutzung)
Trotz komplett gleicher Produktion .
. . ) - » Aufdeck ki | Storfaktor-
#3 Grinde fur Ausschuss (Maschinen, Kalibrierung, K:)Jmt?icnautri]ognen omplexer ortaxtor
Ursachen-  erkennen, z.B. bei Zulieferteile, ) manchmal « Nachhaltices Anpassen des  Produktions-
findung Automobilzulieferer. schlechtere Qualitat an & P )
unterschiedlichen Maschinen prozesses zur Ausschussvermeidung
#4 Frihzeitig \P!f(;Zihl!teIEaliTg: g?tswilsrtku\r/]gresr::hlzrg * Verschlei® vorzeitig erkennen.
Voraus- GegenmaRnahmen erst ercl|<ennba.r wenn  deutliche * Wartungsaktivitat friihzeitig empfehlen.
schauende ergreifen, bevor Auswirkungen ! Dann  Ad  Hoc * Wartung durchfiihren, wenn es am besten
hlech lit3 L il )
Wartung schiec 'te . Qualitat Wartungsaktivitditen, um weiteren pa.sst .
produziert wird. Ausschuss zu vermeiden * Keinen Ausschuss produzieren.
. - Gerade bei Ch hsel d t . .
#5 Voraus-  Maschine automatisiert erade bel Lhargenwecnsel dauer * Deutlich weniger Ausschuss durch
- die  korrekte  Einstellung  der . -
schauende so kalibrieren, dass Maschine (bspw. Zementmiihle), so automatisierte Kalibrierung
Maschinen- immer richtige Qualitat dass oft erst r:)ac'h > 1 h die korre;kte * Hinweis: Kann auch  Empfehlung an
steuerung produziert wird. Qualitit produziert wird. Maschinenfiihrer sein.
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Funktionalitaten

Dynamische Muster-Discovery
In hochkomplexen und dynamischen Daten werden
versteckte und vielfaltige Datenmuster aufgedeckt. Hohe
Komplexitat kann Big Data/Data Lake bedeuten, aber
auch kaum Daten/Datenlicken.

Vergleiche haben gezeigt, dass PREDICTIVE
INTELLIGENCE deutlich genauere Vorhersagen in
komplexen und dynamischen Daten erreicht, als

moderne Methoden wie Deep Learning, Neuronale
Netze, Support Vector Machine, Regressionen, ...
AuBerdem liefern diese Methoden oft zufriedenstellende
Ergebnisse auf gelernten Daten, aber keine zuverldssigen
Ergebnisse auf ungelernten Daten. PREDICTIVE
INTELLIGENCE liefert gleich gute Ergebnisse auch auf
ungelernten Daten.

Anomalieerkennung

Komplexe Datenmuster werden aufgedeckt, die in
ahnlicher oder veranderter Art und Weise entstehen,
bevor Qualitatsmangel auftreten. Diese sich dndernden
Muster konnen sich (iber Wochen oder Monate
entwickeln, oder auch innerhalb von Minuten oder
Sekunden entstehen. PREDICTIVE INTELLIGENCE erkennt
diese Anomalien und bewertet sie nach Kritikalitat.
Einflussfaktor-Discovery fiihrt zu ,Klasse statt Masse“
Verfligbare Daten werden analysiert, wie wichtig sie fir
Qualitatsmangel sind. So kénnen — selbst in Data Lakes —
die signifikanten Faktoren aufgedeckt werden.

Diese Transparenz fiihrt zu optimiertem Prozess-
Redesign. Auflerdem werden Sensoren optimiert, weil
man sich auf die signifikanten Sensoren konzentrieren
kann, anstatt so viele Daten wie nur moglich zu sammeln.

Qualitdtsbewertung
Automatisierte Qualitatsprifung.

Qualitatsprognose
Qualitatsmangel werden frihzeitig erkannt.

Ursachenanalyse

Storfaktoren werden friihzeitig aufgedeckt. Durch diese
Transparenz kann der Prozess nachhaltig verbessert
werden.

Vorausschauende Wartung
Dank friihzeitigem  Aufdecken von zukinftigen
Maschinenproblemen arbeiten die Maschinen immer

Select machinery: Show data Analize

Detail quality is Ok!

Quality characteristics

Quality KPI 1 Quality KPI12 Quality KPI 3 Quality KP4 “ Quality KP16 m

Process step 1
Process step 2
Process step 3
Process step 4
Pracess step 5
Pracess step 6
Process step 7

Uber IS Predict GmbH

IS Predict GmbH hilft Organisationen, den besten Geschaftsnutzen aus der Digitalisierung und
Datenanalysen zu gewinnen. PREDICTIVE INTELLIGENCE Losungen befdhigen die Kunden, ihre
Prozesse vorausschauend zu optimieren — Ineffizienzen vermeiden, bevor sie entstehen.
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nach Qualitatsvorgabe, so dass die Qualitat gleichbleibend
hoch bleibt.

Vorausschauende Maschinensteuerung

Komplexe Algorithmik simuliert Varianten in der
Maschineneinstellung und steuert die Maschine
vorausschauend, damit die optimale Qualitdt erreicht
werden kann. Statt automatischer Steuerung kénnen auch
Empfehlungen an den Maschinenfiihrer gegeben werden.

Selbstlernend: Verdnderungen iiber die Zeit beherrschen
Produktionsprozesse sind nicht statisch. Verdanderungen
kommen immer wieder vor, bspw. wird die Nutzung der
Produktionslinie verandert, zu produzierende Teile dndern
sich, ... Dies fihrt zu stark variierenden Prozessvarianten,
z.B. starkere oder reduzierte Maschinenausnutzung.
Selbstlernende Algorithmen verstehen die Dynamik dieser
Veranderungen und passen die analysierten Datenmuster
automatisch an.

Folglich ist es nicht notwendig, dass ein Data Scientist in
regelmaRigen Abstinden die mathematischen Modelle der
veranderten Realitdt anpasst. PREDICTIVE INTELLIGENCE
realisiert diese Anpassungen eigenstandig.

Selbstlernend: Skalierbarkeit ermdglichen

Mit anderen Methoden miissen Data Scientists u.U. die
mathematischen  Modelle  fiir jede individuelle
Maschineninstanz oder Prozessvarianz feinjustieren.

Aber PREDICTIVE INTELLIGENCE lernt eigenstandig den
Kontext einer jeden Maschineninstanz/Prozessvarianz. Die
mathematischen Modelle werden automatisch auf den
neuen Kontext angepasst.

Technisch flexibel

PREDICTIVE INTELLIGENCE bietet eine flexible Architektur.
Die Losung lauft unter Linux oder Windows, mit SQL oder
SAP HANA® und ist GPU befahigt zur High Performance-
Bearbeitung.

Die Losung kann leicht in Ihre IT-Architektur integriert
werden (Cloud, on premise, edge), entweder mit eigenen
Benutzeroberflachen, oder als analytischer Kern, der die
Ergebnisse in lhr existierendes Monitoring-System
Gbermittelt.

Projektvorgehen

* Phase 1 — Projektdefinition
Kritische Prozesse und Maschinen priorisieren und
Transparenz lber die verfligbaren Daten erhalten.

® Phase 2 -
Daten bewerten (Datenqualitat
Analysepotential,
Qualitat

Einflussfaktoren

- .

Analysekonzept

’

),

vorhersagen,
aufdecken,
Anomalien erkennen und Maschinen

steuern

¢ Phase 3 — Analyseimplementierung
Integration der Losung in
Operativumgebung, Feldtest, Roll

Out und Go Live.
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